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2014年全国职业院校现代制造及自动化技术教师大赛
实践操作技术要点
一、“数控加工中心装调与维修”赛项
（如无明确分类要求，均为高职组、中职组通用实践操作技术要点）
参赛选手在规定时间内，根据任务书要求，在比赛现场完成全部比赛任务，包括电气设计、机电联调与故障排除、机床精度检测与调整、试切件加工等四部分内容：
1. 电气设计
完成加工中心电气控制系统中的部分电气图的设计。
2.机电联调与故障排除
（1）完成数控系统、主轴驱动器模块部分参数设置；
（2）判断和排除加工中心的故障（故障分布在数控装置、主轴伺服驱动器的参数设置、电路连接、电器元件、PLC程序方面），完成相应功能调试；
（3）完成相应PLC程序的编写与调试。
3.机床精度检测与调整
（1）完成加工中心工作台水平调整；
（2）使用现场提供的工、量具，完成加工中心的精度检测，并按任务书要求调整精度。
4.试切件加工
编写指定零件的试车程序，完成试件加工。
   二、“数控铣床装调与维修”赛项
参赛选手在规定时间内，根据任务书要求，在比赛现场完成全部比赛任务，包括机械组件装配和调整、电气设计、机电联调与故障排除、机床精度检测、试切件加工等五部分内容：
1.机械组件装配与调整
完成数控铣床进给轴的机械装调工作。
2.电气设计
完成数控铣床电气控制系统中的部分电气图的设计。
3.机电联调与故障排除
（1）完成数控系统、变频器、驱动器模块的部分参数设置；
（2）判断和排除数控铣床的故障（故障分布在数控装置、变频器、伺服驱动器的参数设置、电路连接、电器元件、PLC程序方面），完成相应功能的调试；
（3）完成相应PLC程序的编写与调试。
4.机床精度检测
使用现场提供的工、量具，完成数控铣床的精度检测。
5.试切件加工
编写指定零件的试车程序，完成试件加工。
三、“机械装配与控制”赛项
1.高职组实践操作技术要点：
参赛选手在规定时间内，以现场操作的方式，根据赛场提供的有关资料和工作任务书，完成以下工作任务：
（1）根据赛场提供的总装图和部装图，按任务书工艺要求，结合相关技术标准，完成机械传动机构、机械式冲料机构、转塔部件、模具和送料部件（十字滑台）中的一项或几项的装配与调整，并保证装配精度；
（2）根据任务书要求，合理选用测量工具，完成设备装配过程及装配完成后的精度检测；
（3）根据任务书的要求，编写或修改PLC、触摸屏程序，调整传感器、变频器及各驱动器（步进电机驱动器、伺服电机驱动器）的参数； 

（4）根据任务书的要求，调试运行机械设备，达到规定的工作要求和技术要求。
2.中职组实践操作技术要点：
参赛选手在规定时间内，以现场操作的方式，根据赛场提供的有关资料和工作任务书，完成以下工作任务：
（1）电磁离合器的装配与精度检测。根据技术标准，按工艺要求，调整轴承座的高度和位置，保证电磁离合器的同轴度，调节离合器的间隙，以保证分度精度和离合器的同轴度要求等，并填写检测过程和结果表格。
（2）分度机构的装配与控制。根据分度技术要求和精度要求，完成凸轮的修配使得与电磁离合器的动作配合达到要求，以保证分度精度；并完成分度机构及分度盘上夹具的装配，及分度盘端面与底板的垂直度等要求。
（3）自动进给钻床机构的装配。根据要求，结合相关技术标准，确定合适的装配工艺和装配方法完成进给机构的装配，保证钻孔时运动直线度及与分度盘端面的垂直度要求，并写出槽形凸轮、燕尾导轨等的装配工艺。
（4）自动打标机构的装配。根据图样，按工艺要求，结合相关技术标准，完成打标机构的装配，保证冲头的极限位置、完成圆柱滚子离合器与曲轴的装配与调整，实现预定功能。
（5）机械设备的整机调试。按照机械设备的功能要求，通过联轴器、万向节、齿轮齿条的传动零件或部件，将各部件按技术要求进行连接，调节检测机械部件之间的配合精度，以保证整个运动精度和位置精度。
（6）机械设备的运行、加工及保养。调试运行机械设备，达到预定的工作要求和技术要求，并进行机械设备的试加工，加工过程需完成一个加工周期，保证加工出产品的精度要求，并按要求完成机械设备的保养。
四、“液压与气动系统装调与维护”赛项
参赛选手在规定时间内，以现场操作的方式，根据赛场提供的有关资料和工作任务书，完成以下工作任务：
1.按照任务书要求组装设备部件和系统回路。合理选用液压阀、泵源、胶管及其他元件完成液压系统组装、调整系统达到任务书规定的要求。
2.按照任务书中明确的PLC 输入输出端子,完成电气控制回路连接。根据任务书的控制要求及资料，完成系统中的部分设备实施线路连接或端接。
3.根据任务书对功能的描述，编写PLC控制程序。根据任务书明确的系统工作过程、控制要求和保护要求，编写或修改PLC控制程序，完成程序下载并调试运行。
4.按照任务书要求完成气动回路组装与调试。根据任务书中明确的系统功能要求，设计气动回路图，选用气动元件搭建气动回路，实现任务书明确的功能。
5.对任务书要求的功能模块进行调试，达到任务书规定的工作要求和技术要求；记录组装与调试关键数据与过程。
五、“智能电梯装调与安全维护”赛项
参赛选手在规定时间内，按照任务书要求，在比赛现场完成全部比赛任务，比赛内容： 

1.电梯电气控制原理图设计与制图
参赛选手根据所提供的相关设备和任务书中的电梯控制功能要求，利用CAD软件完成各电气控制原理图设计与绘制。
2.电梯机构安装与检测装置调整
参赛选手根据所提供的相关设备和任务书中的电梯安装说明及安装图纸要求，完成电梯部分机构的安装与调整（包括呼梯盒、井道信息系统、限速器等机构的安装，平层开关检测位置、门机、安全钳等机构的调整）。
3.电梯电气控制柜的器件安装与线路连接
参赛选手根据所提供的相关设备和任务书中布局图，正确选择赛场提供的器件，完成电气控制柜中电梯电气控制系统安装，并根据设计的电气原理图和任务书提供的接线图完成线路的连接。
4.电梯控制程序设计与调试
（1）电梯舒适系统设计与调试；
（2）单座电梯运行控制程序设计与调试；
（3）群控电梯程序设计与调试；
（4）电梯智能人机监控设计与调试；
（5）电梯远程监控。
5.电梯故障诊断与排除
  六、“汽车全电气系统检测与维修”赛项
参赛队在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括全车电气系统功能检查、电路系统故障诊断和排除等内容：
1.对全车电气系统进行功能检测，包括灯光、仪表、启动、充电、雨刮、音响等各个子系统，检测各项功能是否正常，并进行记录；
2.赛前预先在设备中设置故障，故障内容涉及：汽车发动机电控系统、汽车CAN总线通信系统、汽车舒适系统、汽车灯光系统、汽车仪表系统、汽车启动系统、汽车充电系统、汽车雨刮系统和汽车音响系统等；比赛选手根据功能检测结果，通过分析整车系统电路图、维修手册等技术资料，进行初步判断确定测量点，并进行记录；
3.根据判断的结果，在设备上进行实际测量并记录结果,最终确定故障点并排除。
   七、“新能源(电动)汽车检测与维修”赛项
参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括电动动力系统功能检查、电路系统故障诊断和排除等内容：
1.对电动动力系统进行功能检测，包括电动车控制器、控制回路、充电系统等各个子系统，检测各项功能是否正常，并进行记录；
2.赛前预先在设备中设置故障，故障内容涉及：电动车控制器、控制回路、充电系统等；比赛选手根据功能检测结果，通过分析系统电路图等技术资料，进行初步判断确定测量点，并进行记录；
3.根据判断的结果，在设备上进行实际测量并记录结果,最终确定故障点并排除。
 八、“光伏发电系统安装与调试”赛项
参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括模拟能源控制系统连接、光伏发电单元设计与调试、能源转换储存控制系统连接、能源转换储存控制系统设计与调试、并网逆变控制系统连接、并网逆变控制系统调试、能源监控管理系统设计等七部分内容：
1.模拟光源跟踪装置、模拟能源控制系统连接
根据项目要求和提供的部件，完成模拟能源控制系统与模拟光源跟踪装置的电气控制原理图和接线图，完成系统部件的安装与连接。
2.光伏发电单元设计与调试
根据任务书要求，调试完成光伏发电输出。完成手动、自动光源模拟跟踪系统程序设计与调试。
3.能源转换储存控制系统连接
根据项目要求和提供的部件，完成能源转换储存控制系统的电气控制原理图和接线图，完成系统部件的安装与连接。
4.能源转换储存控制系统设计与调试
根据任务书要求，完成光伏发电输出、能源转换与储存系统的设计与调试。完成能稳定工作在光伏最大功率点的程序设计与调试。
5.并网逆变控制系统连接
根据项目要求和提供的部件，完成并网逆变控制系统的电气控制原理图和接线图，完成系统部件的安装与连接。
6.并网逆变控制系统调试
根据任务书要求，完成逆变器的并网输出系统调试，记录电量表相关数据，调整系统参数，改善系统输出电能质量。
7.能源监控管理系统设计
根据任务书要求，完成光伏发电系统、模拟光源控制系统、能源转换储存控制系统和并网逆变控制系统界面。实时显示运行数据、运行状态等系统相关信息,能手动或自动管理光伏发电系统的工作模式。
 九、“风力发电系统安装与调试”赛项
参赛队在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括机械组件的安装、偏航变桨系统电气设计与线路连接及调试、风力发电变流系统电气设计、安装与调试、监控系统组态设计等四部分内容：
1.机械结构组件安装
根据所列设备清单，完成偏航系统机械结构、电气安装；完成高速轴刹车系统机械结构安装；完成低速轴支撑轴承及主轴安装；完成变桨系统机械结构、电气安装。
2.偏航变桨系统电气设计与线路连接及调试
（1）使用CAD软件，完成偏航系统手动偏航和自动偏航电气线路设计，并编写偏航系统PLC控制程序，完成偏航系统安装与调试；
（2）使用CAD软件，完成变桨系统手动变桨和自动变桨电气线路设计，并编写变桨系统PLC控制程序，完成变桨系统安装与调试。
3.风力发电变流系统电气设计、安装与调试
使用CAD软件，根据变流器使用说明书，完成风力发电变流系统电气控制原理图及接线路的绘制，根据绘制的接线图完成风力发电变流系统的接线并根据电气原理图及变流器使用说明书完成风力发电变流系统的调试，实现并网发电。
4.监控系统组态设计
使用组态软件，完成整套风力发电系统监控界面的组态设计，组态内容包括变桨系统、偏航系统、风力发电变流系统的工作状态的监控、风速、风向等传感器信号，风力发电系统发出电量监测等。
 十、“可编程序控制系统设计及应用”赛项
参赛选手在规定时间内，按照任务书要求，在比赛现场完成全部比赛任务，包括系统电气设计、线路连接、PLC控制系统编程与驱动设备参数设置、触摸屏组态工程设计、设备运行调试等五部分内容：
1.电气设计
根据竞赛任务书中的要求，完成PLC控制变频器电气原理图的设计与绘制。
2.线路连接
根据设计的电气原理图和现场提供的五自由度机械手线路连接图，完成变频调速和五自由度机械手控制线路的连接，并保证连接正确可靠。
3.PLC控制系统编程与参数设置
根据任务书的控制要求，设置变频器、步进驱动器运行参数，使用PLC编程软件编写变频调速和五自由度机械手的PLC系统程序及网络通信程序，并下载到PLC中。
4.触摸屏组态工程设计
根据任务书的控制要求，使用触摸屏组态软件编辑触摸屏工程，设置与PLC通信参数，实现触摸屏对变频调速及五自由度机械手的控制。
5.设备运行调试
参赛选手根据竞赛任务书的要求，调试编写的PLC控制程序及触摸屏工程，运行设备，达到任务书要求，并将相关程序和数据保存到计算机指定的存储位置。
   十一、“工业机器人与检测系统编程调试”赛项
参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括设备安装、工业机器人设置与编程调试、智能视觉系统调试、系统整体运行调试，具体如下：
1.高职组实践操作技术要点
（1） 设备安装
①安装工业机器人本体至实训工作台；
②根据现场提供的工业机器人技术手册及安装图纸完成机器人电磁阀、手爪及气动相关器件的安装接线。
（2）工业机器人设置与编程调试
①工业机器人IP地址、跟踪许可设置，并根据现场工业机器人安装位置情况，设置合适的机器人原点；
②通过对直线单元编码器信号的采集，完成工业机器人对直线输送单元工件的追踪、定位、抓取程序段编写，能对工件中心点进行准确定位并实现工件的跟踪吸取；
③完成工业机器人对不同工件，按不同组合方式进行装配及废品处理程序段编写；
④工业机器人对工件组合体视觉检测程序段编写，自动加载视觉相机，对工件组合体进行多角度的拍照操作；
⑤工业机器人对工件组合体入库程序段编写，可以实现多种不同的入库方式；
⑥工业机器人对工件组合体出库程序段编写，并对工件组合体组装后的工件进行拆解，将各工件依次放入相应上料机构的井式库架中；
⑦工业机器人对上述操作中更换夹具、吸盘等装备的程序段编写；
⑧工业机器人位置点设置：使用示教单元设置并调整工业机器人相关位置点，包括：工业机器人起始位置、工具换装等待、装配等待位置、工件盒出料台、工件盖出料台、四个装配台、盒内四个工件放置位置、工件跟踪吸取位置、废料框位置、仓库位置、工件料库入口位置、运行中过渡位置等。
（3）智能视觉系统调试
①智能视觉传感器镜头调整，使智能视觉传感器能稳定、清晰的摄取图像信号；
②智能视觉控制器IP地址设置；
③智能视觉控制器图像摄取流程编辑，智能视觉传感器对工件盒进行检测，可以使颜色、编号、高度、异常等不符合的要求的工件区分出来；
④智能视觉控制器检测逻辑编辑：编辑检测结果表达式，使检测结果以数据形式通过以太网通信方式提供给PLC。
（4）系统整体运行调试
①变频器的参数设置；
②RFID数据传输设置、PLC主控制器网络组建设置；
③主控程序设计与调试：检测按钮、传感器信号，控制变频器、直流调速控制器、指示灯等，并配合工业机器人程序、智能视觉设定的流程及RFID系统检测信息等，实现系统的分拣、装配、检测、入库、出库、拆解等运行要求。
2.中职组实践操作技术要点
（1）设备安装
①安装工业机器人本体至实训工作台。
②根据现场提供的工业机器人技术手册及安装图纸完成机器人电磁阀、吸盘、电动螺丝刀及气动相关器件的安装接线。
（2）工业机器人设置与编程调试
①设置IP地址、设置机器人序列号：使用示教单元设定机器人控制器IP地址；联接PC机设定机器人型号、序列号。
②根据现场机器人安装位置情况，设置机器人各关节合适的原点位置。
③机器人位置点设置：使用示教单元设置并调整机器人相关位置点，包括：机器人起始位置、装配等待位置、工件供料单元位置、装配区位置、工件底板固定孔位置、螺丝供料单元位置等。
④根据任务书动作流程要求编写工业机器人控制程序，完成工件的摄取、装配、搬运等任务。
⑤工业机器人组网调试：根据提供的图纸将机器人控制器的I/O控制信号连接到PLC对应的接线端子中，配合主控制PLC程序，使机器人能自动运行，满足整个控制流程的要求。
（3）控制系统安装调试
①RFID检测系统安装调试:安装RFID读写器到支架上；完成RFID检测系统的接线；编写及设置RFID初始化程序，能正确写入、读取信息；根据任务书要求把相关信息写入至工件RFID标签中。
②控制系统安装接线与调试：安装漏电保护器，电机驱动器、PLC控制器，并完成接线和参数设置。
（4）主控程序设计，设备整体运行调试
PLC主控程序设计与调试：检测按钮、传感器信号，控制电机驱动器、指示灯等，并配合工业机器人程序及RFID系统检测信息等，实现系统的供料、装配、检测、搬运、入库、出库等运行要求。
十二、“柔性自动化系统安装与调试”赛项
参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括设备器件的安装与调整、电气设计与线路连接、控制系统编程与参数设置、设备运行调试四部分内容：
1.设备器件的安装与调整
完成滑撬提升站、行车机械手站、直线位移站、滑撬堆/解垛站中部分器件的安装与调整工作，保证系统正常运行。
2.电气设计与线路连接
（1）使用制图软件，完成设备主电路、伺服位置控制电路、变频器控制电路中的一种电气线路设计任务；
（2）根据设计的电气图纸及提供的接线图纸完成设备部分强电线路、控制线路的连接工作，并且保证连接正确可靠。
3.控制系统编程与参数设置
（1）完成伺服驱动器、步进驱动器、变频器的参数设置；
（2）根据系统功能要求，完成系统网络组态及PLC程序的编写；
（3）编写触摸屏工程，要求可以对设备进行启动、停止、复位操作、运行状态指示及相关监控功能。
4.设备运行调试
调试编写的PLC控制程序和触摸屏工程，运行设备，达到系统功能要求，并将相关程序和数据保存到计算机指定的存储位置。
    十三、“楼宇自动化系统安装与调试”赛项
参赛队在规定时间内，完成包括对讲门禁、安防、视频监控、消防、综合布线和DDC监控6个系统中的接线图设计、器件选择与安装、线路敷设、系统编程与调试等方面的内容：
1.楼宇自动化系统工程设计
参赛选手根据任务书要求，完成系统接线图设计和绘制，编制各系统材料清单。
2.楼宇自动化系统安装、接线与调试
（1）对讲门禁系统
器件安装：管理中心机、室外主机、多功能室内分机、门前铃、普通室内分机、联网器、分配器、电插锁、通讯转换模块等器件的选择、检测，并将上述器件按任务书要求安装到对应区域的合理位置；
根据设计的电气接线图完成对讲门禁系统线路的铺设和连接。
功能要求：实现室外主机呼叫室内分机、室内分机呼叫管理中心机、室外主机呼叫管理中心机、密码开锁、室内分机主动开锁、刷卡开锁、对讲门禁软件信息记录等功能。
（2）安防系统
器件安装：门磁开关、家用紧急求助按钮、被动红外空间探测器、被动红外幕帘探测器、燃气探测器、感烟探测器、红外对射探测器和警号等器件的选择、检测，并将上述器件按任务书要求安装到对应区域的合理位置；
根据设计的电气接线图完成安防系统线路的铺设和连接。
功能要求：设置多功能室内分机、硬盘录像机的相关参数，实现室内安防与周边防范等功能。
（3）消防报警系统
器件安装：智能光电感烟探测器、智能电子差定温感温探测器、手动报警按钮、消火栓报警按钮、火警讯响器、编码单输入/单输出模块、总线隔离器等器件的选择、检测，并将上述器件按任务书要求安装到对应区域的合理位置；
根据设计的电气接线图完成消防报警系统线路的铺设和连接；
功能要求：通过总线模块编码、设置报警主机参数、编写联动公式等操作完成任务书中要求的消防控制功能。
（4）视频监控系统
器件安装：硬盘录像机、矩阵主机、高速球云台摄像机、一体化摄像机、红外摄像机、枪式摄像机等器件的选择、检测，并将上述器件按任务书要求安装到对应区域的合理位置；
根据设计的电气接线图完成视频监控系统线路的铺设和连接。
功能要求：实现硬盘录像机的视频检测、录像控制、WEB操作、专业网络视频监控平台（PSS）操作、监视器的视频监控和画面切换、高速球型云台摄像机旋转、聚焦动作控制、预置点设置等功能。
（5）综合布线系统
器件安装：RJ45配线架、网络交换机、电话程控交换机、电话配线架、底盒、语音模块、数据模块、电话机等器件的选择、检测，并将上述器件按任务书要求安装到对应区域的合理位置；
完成综合布线系统跳线的制作、线路的铺设和端接。
功能要求：完成程控交换机的参数配置。


（6）DDC监控系统编程与调试
功能要求：采用LonMaker软件平台，对DDC模块进行编程，实现照明、中央空调一次回风、给排水的自动化控制，通过工业组态软件设计人机界面，实现系统的组态监控。
3.楼宇自动控制系统故障排除
按照任务书要求，正确排除上述各系统中设置的故障，记录故障现象、诊断结果及排除方法。
    十四、“工业自动化仪表应用技术”赛项
参赛选手在规定时间内，以现场操作的方式，根据赛场提供的有关资料和工作任务书，完成以下工作任务：
1.自动化控制对象系统组建。根据任务书的要求和工艺要求，合理选用传感器、控制器件、执行元件（如水泵、锅炉等），并在系统平台上通过切换相关阀门，完成自动化控制对象系统的组建。
2.主控制系统的程序设计。根据过程自动化系统的控制功能要求，应用相应编程软件完成过程自动化控制系统控制程序的编写、并进行初步调试，以达到预期的控制功能。
3.系统监控组态的设计。根据过程自动化系统的控制功能要求，应用相应组态软件完成过程自动化控制系统监控工程组态工作，并进行初步调试，以达到预期的监控功能。
4.自动化仪表参数设置与调校。根据任务书的要求，对相关传感器、变送器进行调校，对变频器进行参数设置、对电动调节阀阀进行参数设置及自整定，以达到控制功能要求。
5.过程自动化系统的调试与运行。根据任务书的要求，对控制系统进行通电运行，对控制程序及监控工程进行联调，调整控制参数，实现预定自动控制功能，并将运行结果按要求保存到计算机指定的存储区域。
 十五、“物联网技术应用”赛项
参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括物联网感知层部件焊接调试、节点控制器程序编写、ZigBee无线网络组建、物联网系统功能调试等四部分内容： 

1.物联网感知层部件焊接调试
根据提供的物联网感知层模块PCB板和相应元器件焊接清单、图纸，按规定的工艺标准完成元器件的装配、焊接及电路调试。
2.节点控制器程序编写
根据任务书要求，利用提供的传感器模块、控制对象母板及相关的芯片资料和PCB板原理图，设计编写相应的采集或控制程序。如：电力监测控制器程序、环境监测各节点控制器程序、智能电器各节点控制器程序、远程抄表各节点控制器程序和安防各节点控制器程序等。
3.ZigBee无线网络组建
根据控制功能要求，将ZigBee模块配置成网络协调器（无线传感网络的建立、维护以及管理）、网络路由器（转发数据信息及路由维护）或网络终端（无线接收发送数据信息）。主要工作任务：
（1）选择组网方式（星型网络、树状网络或网状网络）；
（2）制定无线通信数据收发协议(通信速率和数据格式)；
（3）无线传感网络综合调试（无线安防联动报警等）。
4.物联网系统功能调试
根据选择的无线通信控制网络完成网关与智能电力监测终端、环境检测终端、智能电器终端、远程抄表终端、安防终端以及门禁控制终端等的通信与控制;完成网关与各终端的控制演示及数据记录：电能参数采集，室内环境温度、湿度、气压、噪声等数据采集，智能电器控制演示，三表数据采集及记录，家居安防、智能门禁系统控制演示等。
