附件1

全国首期“产品创新设计与数字协同智造”

高级师资培训内容安排

模块一：逆向工程与3D打印技术

	日 期
	培训内容

	第1天
	1.项目介绍：开展师资培训的目的、意义、任务与实施（1课时）

2.认识了解三维打印技术（1课时）

3.三维打印技术下的工业产品创意设计（1课时）

4.三维打印技术工艺与技术板块（1课时）

5.三维打印技术之逆向建模技术（1课时）

6.逆向建模技术之Realsense3D 人像扫描技术（1课时）

7.逆向建模技术之扫描设备操作课程（1课时）

8.激光手持三维扫描仪BYAM-ES3操作（扫描无人机需打印组件原型）

9.蓝光光栅高速扫描仪BYAM-ESH操作（扫描打印机需打印组件原型）

10.体验real sense人像扫描术（1课时）

	第2天
	1.逆向建模技术之扫描设备操作课程（1课时）

多功能型3D扫描仪BYAM-EESpro操作（扫描无人机/打印

机需打印整机原型）

2.扫描设备体验（1课时）

3.逆向建模技术之3D 照相技术（2课时）

4.逆向建模技术之三维摄影测量系统（1课时）

（测量无人机/打印机需打印机打印组件原型）

5.逆向建模技术之逆向建模软件（1课时）

（根据测量数据建立无人机/打印机需打印机打印组件模型）

6.逆向建模技术之三维数据管理系统（0.5课时）

7.模型后处理技术介绍（0.5课时）

8.精密测量技术体验（1课时）

	第3天
	1.三维打印工艺介绍（2课时）

2.三维打印技术之生物三维打印技术（1课时）

3.三维打印技术之SLM金属打印技术（2课时）

4.三维打印技术之激光雕刻技术（2课时）（无人机/打印机成品打标操作）

5.三维拍照+激光雕刻体验（1课时）

	第4天
	1.打印无人机/打印机需3D打印重要组件（4课时）

(1)无人机需3D打印组件的打印及后处理

(2)打印机需3D打印组件的打印及后处理

2.产品协同装配调试（4学时）

	第5天
	1.产品协同装配调试（4学时）

2.产品展示（4学时）


模块二：多轴机床编程、仿真与操作
	日 期
	培训内容

	第1天
	一、项目介绍：开展师资培训的目的、意义、任务与实施（1课时）

二、造型设计（7学时）
A组：CAD造型设计（无人机零件造型）；
B组：CAD造型设计（3D打印机零件造型）。

	第2天
	二、小机床基础操作（2学时）
1.小型多轴数控机床数控系统培训；
2.小型数控机床的操作培训；
3.小型数控机床的维护培训。
三、产品关键零件（一）多轴加工（6学时）
A组：无人机旋翼结构件工艺分析、程序编制和VERICUT程序优化与仿真；
B组：3D打印机紧固件工艺分析、程序编制和VERICUT
程序优化与仿真。

	第3天
	四、产品关键零件（二）多轴加工（8学时）
A组：无人机旋翼结构件工艺分析、程序编制和VERICUT
程序优化与仿真；
B组：3D打印机导轨滑块工艺分析、程序编制和VERICUT
程序优化与仿真。

	第4天
	五、产品关键零件（三）多轴加工（8学时）
A组：无人机旋翼结构件工艺分析、程序编制和VERICUT
程序优化与仿真；
B组：3D打印机打印头工艺分析、程序编制和VERICUT
程序优化与仿真。

	第5天
	六、产品协同装配调试（4学时）
A组：无人机协同装配调试；
B组：3D打印机协同装配调试。
七、产品展示（4学时）
A组：无人机试飞展示；
B组：3D打印机打印展示。


说明：
1.主讲培训师：课程顶层设计讲解由项目专家担任，“逆向工程与3D打印技术”模块由杭州先临选派，“多轴机床编程、仿真与操作”模块由天津安卡尔选派，“产品创新设计与数字协同智造综合实践”由广州市机电技师学院和北京三维博特提供技术支持。

2.首期师资培训班限报8所学校，每所学校报名2-3名教师。以学校为单位分组教学，其中一名教师学习模块一“逆向工程与3D打印技术”，第二名教师学习模块二“多轴机床编程、仿真与操作”，第三名教师可在两个模块中轮换学习。具体教学内容以实际安排为准。
3.每所学校报名时可选择教学载体“无人机”或“3D打印机”，每种教学载体限选4所学校。
4.最后一天各校进行产品创新设计与数字协同智造综合实践，对产品数字化设计、协同装配、调试、答辩和展示环节进行考核，成绩合格者，由人力资源和社会保障部教育培训中心、机械工业教育发展中心联合颁发“产品创新设计与数字协同制造（逆向工程与3D打印技术）”或“产品创新设计与数字协同制造（多轴机床编程、仿真与操作）”高级培训师证书。
