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附件2

2020年全国行业职业技能竞赛

——第九届全国数控技能大赛

机床装调维修工（数控机床智能化升级改造）

赛项竞赛要点

一、赛项介绍

（一）赛项名称

机床装调维修工（数控机床智能化升级改造）。

（二）技术思路

按照数控加工数字化、网络化、智能化要求，在数

控机床装调维修的基础上，融入体现智能制造的工业机

器人、在机自动测量等硬件设备，进一步开发数控机床

自身的智能化功能，从而组成具有智能制造基本功能的

数控切削加工单元。该赛项可展示数控机床装调维修的

核心技能，又能体现进行数控机床智能化升级改造的关

键技能。

（三）赛项分组

赛项分职工组、教师组和学生组，每队2人，双人赛

项。

（四）竞赛形式
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考虑到新冠肺炎疫情情况影响，竞赛只设现场实际

操作比赛，不设理论比赛，命题时理论知识融入实际操

作技能中。实操比赛采用线上和线下相结合的形式，分

为线上比赛和线下比赛两个环节。

（五）竞赛用时

实操考核分两个环节，共计100分，线上考核环节时

间为90分钟，占15%；线下考核环节时间为210分钟，占

85%。

二、赛项技术描述

（一） 技术描述

机床装调维修工（数控机床智能化升级改造）赛项

是使用立式加工中心、关节机器人、在机自动测头、机

械装调模块（十字滑台）等硬件设备，以及相应软件；

从而实现对数控机床电气设计、安装调试、机械装调、

诊断维修，以及与工业机器人对接互动等综合操作技能

的竞赛。

选手根据赛题的要求，借助赛场提供的设备、装置、

量具、检具、工具、技术资料和计算机等，完成加工中

心的电路设计与接线、报警解除、机械滑台的装调、几

何精度检测、故障诊断与维修、PLC开发、参数调整、伺

服优化、基本的编程加工等操作。

根据数控机床智能化改造的要求，完成功能扩展和

开发。主要包括关节机器人、在机自动测头与数控机床

的连接、开发、调试；开通FTP等网络功能，可进行数控
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系统与计算机的数据采集和交互。从而实现自动上下料、

加工工件在机的自动测量、信息数据的互联互通等体现

数控机床应用智能化的核心功能。

（二） 任务具体描述

1.线上考核

任务1：数控机床电路图绘制

选手通过指定的电路图绘制软件，根据题目要求，

按照相关国家标准规范，绘制对应电路图，生成PDF图纸

文件，并上传至云平台数据库，供裁判查看与评分。

任务2：数控机床电气仿真连接

选手通过虚拟环境下的实物电气进行连接，全部连

接完成后，在虚拟平台进行机床的模拟运行，对电气连

接进行验证，系统根据选手电气连接的完成情况进行智

能识别并自动评判。

任务3：数控机床报警解除

选手在虚拟环境中对机床的报警进行诊断，找出问

题所在，通过修改设备参数、程序等解除报警。系统将

智能判别、自动评分。

2.线下考核

任务1：加工中心机械部件安装与精度检测

根据任务书要求，完成十字滑台传动系统和光栅尺

安装。根据国标GB/T18400.2-2010的规定，对加工中心

主要几何精度进行检测。

任务2：数控系统故障诊断排除及参数调整优化
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根据任务书要求，检查机床的故障现象，判定故障

点并排除故障。设置合理的机床参数，对伺服系统进行

优化设置和调整，使机床达到最佳的性能、取得最好的

切削效果和加工质量。

任务3：加工中心智能化改造

数字化在线测头对加工零件进行自动测量、工业机

器人实现自动上下料、数据的采集和交互是数控机床智

能化改造的重要内容，选手应完成：

（1）数字化在机测头与数控系统的连接、软件安装、

设置、调试、测头校准、自动测量、数据采集，并根据

测量结果对刀补进行手动修改。

（2）完成关节机器人与加工中心的信号、数据、逻

辑对接，能进行机器人手爪的正确选择和手动更换，通

过示教编程实现加工中心自动上下料功能。

（3）自动门、自动夹具的功能实现。

（4）应用FTP软件，实现数控系统与电脑的互联互

通，上传程序至数控系统。同时实现数控系统、在机测

头等数据的实时采集。

任务4：试切件的加工与测量

根据任务书要求，完成零件的自动化加工、在机自

动测量。

任务5：功能扩展和开发

（1）加工中心Z轴光栅尺的连接、参数设置和调试，

实现全闭环控制；
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（2）对数控系统常见功能进行二次开发，提高数控

机床应用水平。

三、选手具备的能力

（一）加工中心各部件的功能、组成、结构与连接。

（二）装配钳工的基本技能，如：十字滑台装配、

光栅尺安装、机器人手爪安装等。

（三）加工中心电气系统的局部电路图设计、连接

和调试、电气故障的诊断和排除。

（四）加工中心几何精度、定位精度、运动精度的

定义和检测评定方法。

（五）加工中心的基本编程指令、简单切削工艺及

基本操作技能。

（六）加工中心数控系统的参数设置、PLC程序的编

写或修改，数据的采集和通讯。

（七）加工中心常见功能的二次开发和调试。

（八）在线自动测头的连接、校准，以及测量和补

偿。

（九）工业机器人与数控机床的连接、调试和编程

操作。

四、竞赛实操流程

各参赛队分线上和线下两个环节参加竞赛，详细如

下：

（一）线上竞赛环节
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线上竞赛提供统一的基于企业生产流程的制造云技

术管理平台，各参赛队按要求搭建线上竞赛终端平台，

在规定时间内各参赛队在自己考点登录系统，接收工作

任务书，按任务书要求完成工作任务，并将结果提交上

传至云平台（过程全程影像和反作弊系统）。

启动登陆系统，参赛选手可通过在线（刷脸、指纹、

身份证等）设备识别身份，进入系统，大赛时间开始后

开始比赛。

线上环节竞赛内容安排如下：

竞赛阶段 竞赛内容 竞赛时长 分值 权重 评分方法

线上竞赛

环节

任务1：数控机床电路

图绘制

90分钟

35 15% 结果评分

任务2：数控机床电气

仿真连接
35 15% 结果评分

任务3：数控机床报警

解除
30 15% 结果评分

总计 100 15%

（二）线下竞赛环节

各参赛队在指定的赛场、抽取的赛位，使用赛场提

供的计算机、设备、工具、量具、刀具、软件、技术资

料等，在规定时间内完成竞赛内容，内容安排如下。

线下环节竞赛内容安排如下：

竞赛阶段 竞赛内容 竞赛时长 分值 权重 评分方法

线下竞赛

环节

任务1：加工中心机

械部件安装与精度

检测 210分钟

15 85%
过程、结果

评分

任务2：数控系统故

障诊断排除及参数
20 85%

过程、结果

评分
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调整优化

任务3：加工中心智

能化改造
30 85%

过程、结果

评分

任务4：试切件的加

工与测量
10 85%

过程、结果

评分

任务5：功能扩展和

开发
20 85%

过程、结果

评分

职业素养、规范操

作、安全文明
5 85%

总计 100 85%

五、赛项创新点

（一）本赛项体现了数控机床智能化升级改造的发

展方向，既涵盖了数控机床装调维修的实用的、核心的

技能，又拓展了数控机床智能化升级改造所必须的关键

技能；既挖掘了数控系统自身与智能化升级相关的功能，

又增加了必须的外围设备；既是对往届同类赛项的传承，

又有所凝练、优化和创新。

（二）增加了工业机器人，与加工中心、数字化在

机自动测头构成最基本、最核心的数控加工智能制造单

元。实现自动化上下料、数字化加工、智能化测量反馈

的完整的智能制造过程。

（三）十字滑台采用铸铁和大理石两种材质，与工

业现场无缝对接，引导数控机床材质向非金属转化的趋

势。为顺应高端数控机床广泛应用，增加体现全闭环控

制的长光栅尺安装、连接和调试。


